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KLAUZULA O KOMPLETNOSCI DOKUMENTACJI

Projekt wykonawczy zostat wykonany zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami i normami,
jest uznany za kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ to jest przeprowadzeniu
postepowania poprzedzajgcego rozpoczecie robét budowlanych przez organy administracii

architektoniczno-budowlanej okreslone w Prawie budowlanym.
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany na wykonanie sieci cieptowniczej pomiedzy
ulicami Stubickg, Michata Wotodyjowskiego, Mikotaja Reja w Piszu i granicg administracyjng
miasta Pisz.

Inwestycja bedzie realizowana w dwdéch etapach.

Etap | — doprowadzenie cieci cieplnej do dziatek 1129/50, 1129/51 i 1129/61.
Sie¢ cieptownicza bedzie realizowana na odcinkach:
e col-co2la
e 012 —co47
Ww. zakres planowany jest do realizacji jako Etap | calosci inwestycji, ktéry moze
funkcjonowaé samodzielnie, niezaleznie od pozostatego zakresu projektu.

Etap Il — doprowadzenie sieci cieptowniczej do pozostatych dziatek.
Sieé cieptownicza bedzie realizowana na odcinkach:

e co2la-—co34

e c047 —co52

e (043 -co81

Sie¢ cieptownicza bedzie zasilana z Cieptowni Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
w Piszu. Cieptownia jest opalana biomasa, gtéwnie zrebkami drewnianymi.

2. MATERIALY | DOKUMENTY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

¢ Opinia geologiczna zostata opracowana przez Przedsiebiorstwo Geologiczne EKO —
GEO Suwalki s.c.
¢ Wizja lokalna oraz pomiary wtasne w terenie projektanta

3. OKRESLENIE OBSZARU ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Na podstawie Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko, obszar oddziatywania obiektu jest to teren
wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego wprowadzajgcy zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu, w tym zabudowie tego terenu.

Obiekt budowlany: Sie¢ cieptownicza z rur preizolowanych stanowi szczelne uzbrojenie
podziemne.

Wybudowanie i funkcjonowanie sieci cieptowniczej nie bedzie zrédtem emisji spalin,
promieniowania wibracji odorow ani hatasu.

W rejonie inwestycji nie wystepujg pomniki przyrody ani cenne drzewa.

Z powyzszej analizy wynika, ze planowany obiekt budowlany nie wprowadza ograniczen w
zagospodarowaniu, bgdz zabudowie terenéw zaréwno w blizszym jak i dalszym jego sgsiedztwie.
Obszar oddziatywania projektowanego obiektu miesci sie w catosci na dziatkach, na ktérych zostat
zaprojektowany, a wiec spetnia wymagania Rozporzgadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada
2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko.

Obszar oddziatywania projektowanej sieci cieptowniczej dotyczy jedynie dziatek ujetych w
projekcie i nie bedzie oddziatywac¢ na tereny przylegte.



4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Podstawg prawng dla sporzgdzenia niniejszego opracowania byto Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463).

Opinia geologiczna zostata opracowana przez Przedsiebiorstwo Geologiczne EKO — GEO
Suwatki s.c.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie utworow
czwartorzedowych: holocenskich i plejstocenskich.

Stopien zageszczenia (ID) dla gruntdéw niespoistych ustalono na postawie genezy nawierconych
gruntow, oporow w trakcie prac sondg DPL. Stopien zageszczenia okreslono zgodnie z
wytycznymi normy ,Geotechnika. Badania polowe” PN-B-04452.

Whioski i zalecenia:

1. Z uwagi na charakter inwestycji oraz proste warunki gruntowo — wodne, projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

2. Projektowany obiekt mozna posadowi¢ bezposrednio w obrebie warstw gruntow
nosnych.

3. Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed dodatkowym uplastycznieniem, ktére
spowoduje obnizenie nosnosci podtoza gruntowego.

4. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi
Hz=1,20 m p.p.t

5. Poziom wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci 2,2 m ponizej terenu. W zaleznosci
od opaddéw poziom wody moze ulega¢ okresowym wahaniom.

5. WLACZENIE PROJEKTOWANEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ DO SYSTEMU CIEPLNEGO M.
PISZ

Sie¢ cieplna zaopatrujgca w energie cieplng Osiedle Wschéd 2 [potozone pomiedzy ulicami
Stubicka, Michata Wotodyjowskiego, Mikotaja Reja w Piszu i granicg administracyjng miasta Pisz]
zostanie podtgczona do istniejgcej sieci na dziatce Nr 1127/9 do istniejgcej magistrali cieplnej o
srednicy Dn 300 mm wykonanej w technologii z rur preizolowanych. Dziatka ta lezy na terenie
istniejacej Cieptowni miejskiej opalanej biomasg, gtéwnie zrebkami drewnianymi.

6. PARAMETRY TECHNICZNE PROJEKTOWANEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

Pod drogami nalezy wykonywac przeciski zgodnie z dokumentacjg graficzng i zatgczonymi
przekrojami. Do wprowadzenia rur przewodowych do rur przeciskowych i ostonowych nalezy
stosowac ptozy pierscieniowe. Rodzaje i typy ptéz zalezne sg od $rednicy rury przewodowej a ilos¢
od dtugosci przecisku. Dtugosci rury ostonowej zostaty podane w dokumentaciji projektowe;.

6.1. Sieci cieptownicze

Projekt zostat oparty na wymaganiach wymienionych ponizej norm:
e EN 13941-1 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
e zespolonych - Czesc¢ 1: Projektowanie.
e EN 13941-2 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych - Czes¢ 2: Montaz.



o EN 253 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

e EN 14419 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- System kontroli i sygnalizaciji
zagrozenia stanow awaryjnych.

e EN 13480-3 Rurociggi przemystowe metalowe - Czesc¢ 3: Projektowanie i obliczenia

Ditugosé rurociagow sieci cieptowniczej:

e Rury preizolowane Dn 2x50 mm o dtugosci 2x151,0 m
e Rury preizolowane Dn 2x65 mm o dtugosci 2xX713,3 m
e Rury preizolowane Dn 2x80 mm o dtugosci 2x353,3 m
e  Rury preizolowane Dn 2x100 mm o dtugosci 2x92,4 m
e Rury preizolowane Dn 2x125 mm o dtugosci 2x434,3 m
W tym:
Etap |
e Rury preizolowane Dn 2x65 mm o dtugosci 2x101,1m
¢ Rury preizolowane Dn 2x80 mm o dtugosci 2X167,7m
¢ Rury preizolowane Dn 2x100 mm o dtugosci 2X92,4 m
o Rury preizolowane Dn 2x125 mm o dtugosci 2x434,3 m
Etap Il
e Rury preizolowane Dn 2x50 mm o dtugosci 2x151,0 m
e Rury preizolowane Dn 2x65 mm o dtugosci 2x609,2 m
¢ Rury preizolowane Dn 2x80 mm o dtugo$ci 2x185,6 m

Na profilach podtuznych sieci cieptowniczej podano rzedne powierzchni sieci i rzedne osi
sieci. Jako obowiazujace nalezy uwazaé rzedne osi uktadanego rurociagu.

Wykop

Przed rozpoczeciem budowy Wykonawca zwrdci sie do Pracowni Geodezyjnej o zaktualizowanie
w terenie istniejgcego uzbrojenia.

Nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ wystgpienia rozbieznosci w posadowieniu i lokalizacji pomiedzy
istniejgcym w rzeczywistosci a naniesionym na mape geodezyjng uzbrojeniem podziemnym, a w
przypadku wystgpienia rozbieznosci nalezy powiadomi¢ uzytkownika sieci oraz projektanta.
Odkryte w wykopie urzgdzenia podziemne zabezpieczy¢ pod nadzorem ich uzytkownikow.

Budowa sieci cieptowniczej bedzie realizowana w wykopie otwartym waskoprzestrzennym
szalowanym jak i szerokoprzestrzennym o bezpiecznym nachyleniu $cian.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-10736, wzdtuz tras wytyczonych przez
uprawnionego geodete z zachowaniem przepiséw BHP i ruchu drogowego. Gtebokos¢ wykopow
liniowych do ok. 1,3 m.

Wykopy przewiduje sie rowniez przy kontrolnych przekopach wykonywanych w celu sprawdzenia
posadowienia istniejgcych urzgdzen podziemnych znajdujgcych sie w poblizu wykopdw.

Wykop powinien by¢ wykonany tak aby umozliwi¢ przedstawione w dokumentac;ji rysunkowe;j
posadowienie rurociggu.



Wykop powinien mie¢:
e co najmniej 10 cm podsypke piasku wolnego od kamieni, gruzu i przedmiotéow o ostrych
krawedziach (piasek o granulacji 0+8mm, ubity)
e co najmniej 10 cm nad powierzchnig rury zasypke z piasku wolnego od kamieni, gruzu i
przedmiotéw o ostrych krawedziach

e co najmniej 40 cm zasypke mierzong np. od powierzchni podstawy drogi tgcznie z zasypka
piaskowg

W celu zapewnienia statecznosci zasypywanego wykopu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy i sposob
zageszczenia podano w Specyfikacjach Technicznych.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntow. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ |s dla drég
0 wysokosci ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metrow 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,95

Obliczenia sieci cieptowniczej

Obliczen sieci cieptowniczej dokonano przy nastepujgcych zatozeniach:

1.  Temperatura zasilania Tz = 105 °C
2. Temperatura powrotu Tp = 50 °C
3.  Wspdtczynnik chropowatosci bezwzglednej k = 0,03 mm



Naprezenia dopuszczalne dla stali adop = 150,00 MPa
- obcigzenie na 0$ pojazdu P= 20,00 ton
- wspotczynnik tarcia pomiedzy gruntem i rurg ostonowg (typowe

wartosci 0,25 - 50) M= 0,40

- gesto$é gruntu p= 1800,00 kg/m®
- przyspieszenie ziemskie g= 9,81 m/s?
- zagtebienie od osi rurociggu H= 1,10 m

- stata matematyczna Jl1= 3,14

- haprezenie dopuszczalne OGdop = 150,00 MPa
- liniowy wspoiczynnik rozszerzaknosci cieplnej ath = 0,000012 1/K

- maksymalna réznica temperatury dla

rurociggu w odniesieniu do temperatury

montazu At= 95,00 K

- Modut Younga E= 206 000 MPa
- wspotczynnik sprezystosci podiuznej Et= 204000 Mpa

Montaz rurociagow

W projekcie przewidziano budowe sieci cieplnej z przytgczami jako rurociagi 2-przewodowe
wykonane w technologii z rur preizolowanych. Rura przewodowa to atestowana rura R-35
wykonana wg PN-80/H-74219.

Izolacje cieplng stanowi pianka poliuretanowa PUR wykonana zgodnie z wymogami normy PN-EN
253.

Rura ostonowa wykonana zgodnie z normami PN-EN 253 wykonana z twardego polietylenu
PEHD.

Przed rozpoczeciem spawania nalezy upewni¢ sie czy wszystkie niezbedne elementy zostaty
nasuniete na rury (mufy termokurczliwe , pierscienie uszczelniajgce, uszczelki koncowe
termokurczliwe).

Rura w okolicy potgczenia, przed wykonaniem spoiny, powinna by¢ oczyszczona z
zanieczyszczen, ttuszczu i wody. Podczas wykonywania spoiny otoczenie nalezy zabezpieczy¢
przed wiatrem i deszczem. Przy duzej wilgotnosci powietrza i temperaturze otoczenia ponizej 5°C
spoine nalezy ogrza¢ aby nie tworzyt sie kondensat. Spawanie mozna prowadzi¢ w temperaturze
do -5°C pod ostong ogrzewanego namiotu. Rury nalezy ustawi¢ wspotosiowo.

Dopuszcza sie niewielkie zatamania na tgczeniu rur stalowych - dla DN<250 max 3°

W czasie spawania, pianka izolacyjna elementdw preizolowanych oraz ptaszcz ochronny muszg
by¢ zabezpieczone przed dziataniem ciepfa i odpryskéw spawalniczych. Jezeli rurocigg zasilajgcy
jest utozony blisko powrotnego, nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ sgsiedni rurocigg. Dopuszcza
sie spawanie kilku elementéw rurociggu poza wykopem i opuszczenie catego prefabrykatu do
wykopu, tak aby nie uszkodzi¢ elementow spawanych i ptaszcza.

Procedury spawania muszg by¢ okreélone i dopuszczone zgodnie z normami PN-EN ISO 15609-1,
PN-EN ISO 15609-2.
Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badanie ztgczy i wykonac¢ prébe cisnieniowa

Montaz tukéw preizolowanych.

Y uki preizolowane montowane sg w taki sam sposéb, jak proste odcinki rur.
Dostarczamy tuki preizolowane wykonane z kolan gietych w zaktadzie (max DN150) o promieniu
giecia R=3dz i z fukéw hamburskich o promieniu giecia 3D i 5D (oznaczenia wg . PN-EN1053-2) z
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dospawanymi ramionami. Wszystkie tuki preizolowane produkowane sg jako ,prawe” - skrecajgce
w prawo. Przewdd czujnikowy instalacji alarmowej utozony jest po prawej stronie zgodnie z
kierunkiem zasilania.

Montaz odgatezien preizolowanych

Zaprojektowano wykonywanie odgatezien wznosnych z odejsciem do gory . Przy montazu
odgatezien nalezy zwréci¢ uwage na to, aby: odgatezienie byto montowane poza strefg
kompensacyjng sieci,

Wykonanie kompensaciji naturalnej ,U”, .L”, .Z°

Kompensacje naturalne w ksztatcie "U", "L", "Z" wykonywane sg z zastosowaniem tukow
preizolowanych i odcinkéw prostych rur.

Przy montazu nalezy zwrdci¢ uwage na wykonanie stref kompensacyjnych, tzn. obtozenie
poduszkami kompensacyjnymi wszystkich ramion kompensacyjnych. Poduszki nalezy ukfada¢ w
miejscach przewidywanych przemieszczen rurociggu, tuz przed jego zasypaniem, zgodnie z
zatgczonymi w projekcie obliczeniami.

Stosowane sg dwa rodzaje poduszek kompensacyjnych: poduszki ksztattowe typ "A" i poduszki
ptaskie typ "B"



Poduszki kompensacyjne ukfada sie na catej dtugosci strefy kompensacji. Poduszki uktada sie
warstwami jedna na drugiej, przy czym diugos¢ kazdej z warstw zalezy od strzatki ugiecia rury w
strefie kompensacji. W praktyce wykonuje sie to w ten sposob, ze pierwsza 40 mm warstwa
poduszek uktadana jest na catej dtugosci strefy kompensacji. Druga 40 mm warstwa poduszek
uktadana jest na dtugosci 1/2 strefy kompensacji. Dlugos¢ kazdej z warstw zaokragla sie w gore
do najblizszej wielokrotnosci 0,5 m.

Hermetyzacja zakonhczen preizolacji

Na zakonczeniach rur preizolowanych - dla zabezpieczenia izolacji termicznej przed
zawilgoceniem - stosuje sie uszczelki koncowe termokurczliwe.

Przed wykonaniem spawania rury preizolowanej na koniec rury preizolowanej zatozy¢ odpowiednig
do danej srednicy termokurczliwg uszczelke koncowa.

Montaz uszczelki korncowej termokurczliwej jest zakohczony prawidtowo, jezeli powierzchnia
obkurczonego materiatu jest gtadka i szczelnie przylega do powierzchni ptaszcza i rury
przewodowej. W przypadku spawania rury stalowej uszczelke kohcowg nalezy ostoni¢ blachg.

Mufy elektrycznie zgrzewane

Mufy elektrycznie zgrzewane (otwarte) wykonywane sg z arkusza HDPE z zatopiong grzatkg
oporowg obwodowo i wzdituznie. Do montazu takich muf wymagany jest odpowiedni sprzet
(zgrzewarke producenta muf) do zgrzewania polietylenu.

W zaleznoéci od typu mufy nalezy upewnic sie czy w komplecie znajdujg sie korki odpowietrzajgce
i korki zaslepiajgce wgrzewane elektrycznie. Po zgrzaniu i wystygnieciu mufy obowigzkowo nalezy
wykonac probe cisnieniows.

Piankowanie potgczen

Potgczenia wykonane na budowie izoluje sie dwusktadnikowg piankg PUR za pomocag
przewoznego agregatu piankujgcego. Agregat ten wyposazony jest w gtowice piankujgcg za
pomoca ktdrej wtryskiwana jest pianka w mufe zamontowang na ztgczu.
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Kolejnos$¢ czynnosci zwigzanych z piankowaniem i zaslepianiem otwordw w mufie:

e wbic korek odpowietrzajgcy w jeden z otworéw wlewowych mufy

e wykona¢ piankowanie mufy poprzez drugi otwér wlewowy

e wbi¢ korek odpowietrzajgcy w drugi otwdr mufy

e po stwardnieniu pianki PUR, usungé¢ korki odpowietrzajgce

e oczysci¢ mufe z pianki, nastepnie rozwierci¢ otwory wierttem stozkowym ®27

e wtopiC korki wgrzewane uzywajgc nagrzewnicy do korkow. Nagrzewac korek i otwor w

mufie do momentu powstania wyplywki z polietylenu. Nastepnie wcisnaé korek w stopiong
powierzchnie otworu i przytrzyma¢ do momentu wystygniecia.
6.2. Uzbrojenie sieci ciepfowniczej

Zawor kulowy odcinajgcy

Na sieci cieptowniczej nalezy zamontowac zawory kulowe odcinajgce. Lokalizacja zaworow
zostata pokazana na planie zagospodarowania terenu. Zawor kulowy jest dostarczany z
osprzetem, w sktad ktérego wchodzi:

e klucz do otwierania i zamykania zaworu
e skrzynka uliczna
e rura ostonowa tgczgca trzpien zaworu ze skrzynka uliczng

Zawor powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

nowoczesna i bezpieczna konstrukcja nie wymagajgca dodatkowej obstugi,

100% kontrola jakosci (zgodnie z normg PN-EN 12266),

kula wykonana ze stali odpornej na korozje,

kompensacja temperaturowa (liniowa),

podwdjne uszczelnienie wrzeciona - O-ring (EPDM), VITON, z mozliwoscig wymiany bez
koniecznosci demontazu zaworu z instalacji,

e tozyskowanie trzpienia,

Nalezy zastosowac zawor ze zredukowanym przelotem firmy BROEN preizolowany przez firme
LOGSTOR lub zestaw rownowazny o parametrach nie gorszych, niz przedstawiano w
projekcie

Montaz uktadéw alarmowych

Montaz uktadoéw alarmowych rezystancyjnych oparty jest na precyzyjnej porownawczej metodzie
pomiaru oporu elektrycznego. Pozwala na wykrywanie przeciekédw w ich wczesnym stadium i
lokalizacje miejsc uszkodzen.

Wewnatrz rury i elementéw preizolowanych w piance poliuretanowej umieszczone sg dwa
przewody:

* czujnikowy (niklowo-chromowy) w czerwonej perforowanej izolacji teflonowe;j
* powrotny miedziany w zielonej izolacji teflonowej

Przewody te fgczy sie ze sobg za pomocg tulejek zaciskowych i izoluje sie je koszulkami
termokurczliwymi. Zawsze nalezy tgczy¢ przewdd czerwony z czerwonym a zielony z zielonym.
Rurociagi nalezy uktadac tak, aby przewdd czujnikowy (czerwony) znajdowat sie zawsze po prawej
stronie idgc od zrodta ciepta.
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Po pozytywnym wyniku proby cisnieniowej przystepuje sie do montazu obwodéw alarmowych.
Przewody alarmowe tgczymy w petle pomiarowe o dtugosci do 1000 mb. Diugos¢ petli réwna jest
dtugosci przewodu czujnikowego

Aby potgczyé przewody alarmowe nalezy:

e wyprostowac znajdujgce sie na koncach rur przewody, oceni¢ czy przewody sg nie
uszkodzone. Uszkodzone przewody nalezy usung¢ - w razie potrzeby przedtuzyé przewdd
alarmowy tgczac go za pomoca tulejki, izolujgc koszulkg termokurczliwg ze skroconym do
odpowiedniej dtugosci takim samym przewodem

e przycig¢ przewodd powrotny w sposéb umozliwiajgcy wprowadzenie do tulejki zaciskowej
tak aby nie byt napiety, zachowac¢ ok. 2cm nadmiaru dtugosci

e zdjg¢ izolacje czerwong z przewodu czujnikowego réwng dtugosci tulejki zaciskowej, oraz
izolacje zielong z przewodu powrotnego rowng potowie dtugosci tulejki zaciskowe.

Aby potgczy¢ przewody alarmowe odgatezienia z przewodami alarmowymi rurociggu gtéwnego
montujemy odcinek rurowy odgatezienia tak, aby przewoéd czujnikowy (czerwony) w odgatezieniu
widziany od strony rurociggu gtéwnego byt po prawej stronie i tgczymy go z tg czescig obwodu
czujnikowego rurociggu gtéwnego, ktéra odchodzi w prawo, natomiast przewdd powrotny
odgatezienia (zielony) tgczymy z tg czescig obwodu czujnikowego (czerwonego) rurociggu
gtdbwnego, ktéra odchodzi w lewo. Przewodu zielonego w rurociggu gtbwnym odgatezienia nie
przecinamy.

Przewdd czujnikowy w przewodzie zasilajgcym ukladamy zawsze po prawej stronie patrzgc od
zrodia ciepta.

tgczac przewody alarmowe w kolejnych mufach przeprowadzamy probe obwodu sprawdzajgc
kolejno odcinek po odcinku, wg nastepujgcej procedury:

e potgczy¢ przewody alarmowe ze sobg na koncu rurociggu tzn. zewrzec je

e do oczyszczonej powierzchni rury stalowej przymocowac przytgcze

e potgczy¢ specjalny tester z przewodami alarmowymi i rurg, wktadajgc koncéwki czarnych
przewoddw miernika do gniazd przytgcza magnetycznego, a przewody czerwony i niebieski
taczgc z przewodami alarmowymi rury

e w przypadku nieprawidtowego odczytu nalezy znalez¢ ewentualne usterki, usunac je i
pomiar powtdrzy¢

Ptyty drogowe odcigzajace nad rurociggiem

Na odcinku co5 — co9 — do granicy dziatki PEC zaprojektowano utozenie ptyt drogowych
odcigzajgcych nad rurociggiem sieci cieptownicze;.

Piyty drogowe Zelbetowe o wymiarach 300 x 150 x 15 cm przeznaczone sg do budowy statych i
tymczasowych nawierzchni ulic, parkingow i drog dojazdowych.

Przygotowanie podtoza gruntowego i montaz ptyt:

e Usuniecie warstwy istniejgcej nawierzchni.

e Wyrownanie terenu pod konstrukcje zgodnie z zatozong niweletg, z jednoczesnym
usunieciem wiekszych kamieni, korzeni, etc.

e Nalezy wykona¢ warstwe odsgczajgcg min. gr. 15 cm z piasku o wspoétczynniku
wodoprzepuszczalnosci K10=8m/dobe, wskazniku réznoziarnistosci U=5 oraz wskazniku
zageszczenia Is21.
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o Podbudowe nalezy wykona¢ z gruboziarnistego piasku, o grubosci warstwy wynoszace;j
min. 15cm.

¢ Na podbudowie nalezy utozy¢ warstwe wyrdwnawczg wykonang z piasku lub mieszanki
cementowo-piaskowej o grubosci 3-5 cm niezageszczone;.

e Plyty nalezy uktadac w taki sposdb, aby zapewni¢ im przyleganie catg swojg powierzchnig
do podioza z jednoczesnym zachowaniem miedzy ptytami pionowych przerw dylatacyjnych
wynoszgcych 1-1,5cm. Pozwoli to zapobiec uszkodzeniom piyt na krawedziach w skutek
klawiszowania elementow.

e Plyty mozna obcigzaé po uprzednim zamuleniu - wypetnieniu szczelin dylatacyjnych
pospotkg o uziarnieniu 0-10 mm oraz piaskiem.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Trwato$¢ wiasciwie eksploatowanej nawierzchni wykonanej z prefabrykowanych ptyt drogowych
zalezy przede wszystkim od poprawnie przygotowanego podfoza gruntowego oraz prawidtowego
montazu.

6.3.  Skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

Skrzyzowania projektowanych rurociggoéw z urzgdzeniami:

- przewodem wodociggowym

- kablami energetycznymi,

- kablami telekomunikacyjnymi

Odkryte urzadzenia w wykopie, zabezpieczyé rurami ochronnymi pod nadzorem ich Uzytkownikéw.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
czynnym lub nieczynnym wykonac przekopy kontrolne dla sprawdzenia prawidtowos$ci potozenia
uzbrojenia.

6.4. Skrzyzowanie z kablami energetycznymi oraz telekomunikacyjnymi.

Skrzyzowania niekolizyjne z kablami energetycznymi oraz telekomunikacyjnymi wymagajg

w trakcie budowy zabezpieczenia, ktére nalezy wykonaé pod nadzorem odpowiednich stuzb. W
miejscach wystgpienia skrzyzowan projektowanej sieci c.0. z istniejgcymi kablami energetycznymi
lub telekomunikacyjnymi, kable nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi o dtugosci minimum 3
m. W celu unikniecia uszkodzen mechanicznych i naprezen w istniejgcych kablach nalezy je
zabezpieczy¢ oraz podwiesi¢ na czas budowy. Na czas budowy rury dwudzielne wraz z kablami
nalezy wzmocni¢ korytkiem drewnianym podwigzanym do belki drewnianej utozonej w osi kabla.
Belke po obu stronach wykopu utozy¢ na ptytach chodnikowych w celu unikniecia zapadania sie
belki w podtoze.

7. WARUNKI | WYTYCZNE WYKONYWANIA ROBOT
7.1 Odtworzenie nawierzchni drogowych

Po wykonaniu robét budowlanych i montazowych nalezy odbudowac do stanu co najmniej
pierwotnego istniejgce nawierzchnie drogowe w oparciu o warunki zarzgdcy drogi.

8.1 Pozostate zabezpieczenia

W przypadku uszkodzenia punktéw granicznych Wykonawca zleci ich odbudowe uprawnionemu
geodecie.
Prace w rejonie punktéw osnowy lll klasy nalezy wykonywac¢ pod nadzorem geodezyjnym.

Catos¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe.
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8. OBLICZENIA SIECI CIEPLOWNICZEJ

Parametry sieci cieptowniczej

— ‘v‘ —
S | fg| f:x ¥ | 5 %T
g 2 g 83 | g=T s s =T 83
L= LEg Qo g2 N |LE2 Q¢
LP §E |§88 wf |§ET 2 | 552 93
o E ° o8 82 | 2®3 = | 2@82| Qo
®we |wEP 2o | BEW 5 |WEY 2
2 22 o " N, % 25
N o S 6 N o =
(mm) (mm) (mm) (mm) (kg/m) (mm) (mm)
1. 20 26,9 3,2 20,5 2,87 90,0 3,0
2. 25 33,7 3,2 27,3 3,66 90,0 3,0
3. 32 424 3,2 36,0 4,96 110,0 3,0
4. 40 48,3 3,2 41,9 5,79 110,0 3,0
5. 50 60,3 3,2 53,9 7,77 125,0 3,0
6. 65 76,1 3,2 69,7 10,68 140,0 3,0
7. 80 88,9 3,2 82,5 13,40 160,0 3,0
8. 100 114,3 3,6 1071 20,56 200,0 3,2
9. 125 139,7 3,6 132,5 27,97 225,0 3,4
10. 150 168,3 4,0 160,3 38,84 250,0 3,6
11. 200 219,1 4,5 210,1 62,03 315,0 4.1
Zatozenia do obliczen
1.  Temperatura zasilania Tz = 105 °C
2. Temperatura powrotu Tp = 50 °C
3.  Wspdtczynnik chropowatosci bezwzglednej k = 0,03 mm
Naprezenia dopuszczalne dla stali adop = MPa
- obcigzenie na o$ pojazdu = 20,00 ton
- wspotczynnik tarcia pomiedzy gruntem i rurg ostonowg (typowe
wartosci 0,25 - 50) M= 0,40
- gestos¢ gruntu p= 1800,00 kg/m?
- przyspieszenie ziemskie g= m/s?
- zagtebienie od osi rurociggu H= 1,10 m
- stata matematyczna = 3,14
- naprezenie dopuszczaine 6dop = 150,00 MPa
- liniowy wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej ath = 0,000012 1/K
- maksymalna roznica temperatury dla
rurociggu w odniesieniu do temperatury
montazu At = 95,00 K
- Modut Younga = 206 000, MPa
- wspotczynnik sprezystosci podtuznej Et= 204 000 Mpa
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Obliczanie kompensaciji sieci cieptowniczej
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(mm) (mm) (mm) (mm) | kg/m) | (mm) | (mm? (m) (N/m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
0,012
1. | col-co2 125 1397 56 1285 280 225 2358 1,1] 54890 64,44 38| 0002 0002 2219 1,281 3,500] Dobrze 0,760
2. | co2-co3 125 1397 56| 12855 28,0 225 2358 1,1] 54890 64,44 78 0004 0004 0906 3,450 4,356| Dobrze 0,760
3. | co3-co4 125 1397 56| 12855 280 225 2358 1,1] 54890 6444 505 0029 0025 17281 3,138 4,419 Dobrze 0,760
4. | co4-co5 125 1397 56| 1285 280 225 2358 1,1 54890 6444 420[ 0024 0022 3450 5,085 8,535] Dobrze 0,760
5. | co5-cob 125 1397 56| 1285 28,0 225 2358 1,1 54890 6444] 1105 0063] 0046] 3,138 1,432 4,570 Dobrze 0,760
6. | cob-co7 125| 1397 56| 1285 280 225 2358 1,1] 54890 64,44 91 0,005 0,005 5,085 4,001 9,086] Dobrze 0,760
7. | co7-co8 125 1397 56| 1285 280 225 2358 1,1 54890 6444 680[ 0039 0032 1432 1,922 3,354| Dobrze 0,760
8. | co8-co9 125 1397 56| 1285 28,0 225 2358 1,1 54890 6444 150[ 0,009 0,009 4,001 3,735 7,736] Dobrze 0,760
9. [ co9-co10 125 1397 56| 12855 280 225 2358 1,1] 54890 6444 60,00 0034 0029 1922 1,569 3,491| Dobrze 0,760
10. [co10 - col1 125 1397 56| 1285 280 225 2358 1,1] 54890 6444 11,0 0006 0006 3735 3567 7,302] Dobrze 0,760
11. [co11-co12 125 1397 56| 1285 28,0 225 2358 1,1 54890 6444 550 0031 0027 1569 3,138 4,707| Dobrze 0,760
12. |co12-co13 80 88,9 40 809 134 160 1066 1,1 39030 4097] 41,8] 0,024 0,020 2,845 0,511 3,356] Dobrze 0,760
13. [co13-col4 80 88,9 40 809 134 160 1066 1,1] 39030 4097 25 0001 0001 2504 0723 3,227| Dobrze 0,760
14. |co14 - co15 80 88,9 40  809] 134 160 1066 1,1 3903,0] 40,97 30 0002 0002 0511 0,511 1,022| Dobrze 0,760
15. |co15-co16 80 88,9 40 809 134 160 1066 1,1 3903,0] 40,97 25 0001 0001 0723 3232 3,955| Dobrze 0,760
16. [co16 - co18 80 88,9 40  809] 134 160 1066 1] 390300 4097 701] 0040 0029 0511 2,228 2,739] Dobrze 0,760
18. [co18 - co19 65 76,1 40] 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 39,8 25 0,001 0001 2061 0,669 2,730] Dobrze 0,760
19. |c019 - co20 65 76,1 40 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 39,8 30/ 0002 0002 0473 0473 0,946] Dobrze 0,760
20. [co20 - co21 65 76,1 4,0 68,1 10,7 140 906 1,1] 34150 39,8 25 0,001 0001 0669 3,064 3,733| Dobrze 0,760
21. |co21 - co22 65 76,1 40] 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 398 74,0 0042 0029 0473 0473 0,946] Dobrze 0,760
22. |co22 - co23 65 76,1 40 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 39,8 25 0,001 0001 3064 0,669 3,733| Dobrze 0,760
23. |co23 - co24 65 76,1 40 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 39,8 30 0002 0002 0473 0473 0,946] Dobrze 0,760
24. |co24 - co25 65 76,1 40] 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 39,8 25 0,001 0001 0669 3,064 3,733| Dobrze 0,760
25. | co25- co26 65 76,1 40 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 398 74,00 0042 0029 0473 0473 0,946] Dobrze 0,760
26. |co26 - co27 65 76,1 40 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 39,8 25 0,001 0001 3064 0,669 3,733| Dobrze 0,760
27. |co27 - co28 65 76,1 40 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 39,8 30 0002 0002 0473 0473 0,946] Dobrze 0,760
28. |co28 - co29 65 76,1 40 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 39,8 25 0,001 0001 0669 3,064 3,733| Dobrze 0,760
29. |co29 - co30 65 76,1 40 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 398 74,00 0042 0,029 0473 0473 0,946] Dobrze 0,760
30. [co30 - co31 65 76,1 40 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 39,8 25 0001 0001 3064 0,669 3,733| Dobrze 0,760
31. |co31-co32 65 76,1 40 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 39,8 30/ 0002 0002 0473 0473 0,946] Dobrze 0,760
32. |co32-co33 65 76,1 40 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 39,8 25 0001 0001 0669 2,797 3,466] Dobrze 0,760
33. |co32 - co34 65 76,1 40 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 398 61,00 0035 0026 0473 2,797 3,270] Dobrze 0,760




& g 2 g g N < £ B n £ 3 ] ~ 8
£ NN 3 N3 3 ) > — ? o 5 3 < < c cl |es S
© s - & o s ! @ Q = ) 2 e ! o . o . 03T ¥ o £ e
£ ¢ |20 | L | 2 | &g | 2 o5 | 5%+ |22 | & | o2 | Se |E. |E. |E=~]| °Et %7
£ § g g -l\ 3 g N § 3 el 2 g IQ_,‘ -l T = g % g 3 % ®© = o = © g ] 3 E s
. 6 ¢ 0 5 $ ° > o 2 ) S5 © 9 g9 £ o N o N =9 59 =g o [
LP Odcinek €A N — 0 3 3 o '5 N g L 2 8 c 0 = = 3 c 3 X O © 8 N s Qe 2 © oy
8 ] o L8 c 8 - © = ) 'g. = ©c O ¢ s = T D -g 5‘, 8 c 8 c 8 9 © c 8
2 o0 lwgm | on 5 o2 N L5 5 3 Ew 9 £ o9 929 |99 o2 x 5 T =
£ c> |88 || & |E2| & R | 53 |85 | ¢ |SE | QE |28 |28 |255| & E 3
o 82 |3 82| & | 85| ¢ N 5 s S| &3 § |9g |Pg |2=%3 £
» w O Ny » S = = a Ss s s
(mm) (mm) (mm) (mm) | kgm) | (mm) | (mm?) (m) (N/m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
0,012
1. |co12-co40 100 114,3 5,0 104,3 20,6 200 1716 1,1 4879,0 52,76 7.6 0,004 0,004 2,007 1,419 3,426] Dobrze 0,760
2. |co40-cod1 100 114,3 5,0 104,3 20,6 200 1716 1,1 4879,0 52,76 10,0 0,006 0,006 1,159 3,278 4,437 Dobrze 0,760
3. |co41-co42 100 114,3 5,0 104,3 20,6 200 1716 1,11 4879,0 52,76 55,6 0,032 0,027 1,419 1,922 3,341 Dobrze 0,760
4. |cod2-co43 100 114,3 5,0 104,3 20,6 200 1716 1,1 4879,0 52,76 19,2 0,011 0,010 3,278 1,639 4917 Dobrze 0,760
5. [co43-cod4 80 88,9 4.0 80,9 13,4 160 1066 1,1 3903,0 40,97 14,6 0,008 0,008 1,695 3,312 5,007| Dobrze 0,760
6. |[cod4 -codb5 80 88,9 4.0 80,9 13,4 160 1066 1,1 3903,0 40,97 74,0 0,042 0,030 1,445 1,022 2,467| Dobrze 0,760
7. |cod5 - co46 80 88,9 4.0 80,9 13,4 160 1066 1,1 3903,0 40,97 6,7 0,004 0,004 3,312 1,695 5,007| Dobrze 0,760
8. |co46 - co47 80 88,9 40 80,9 13,4 160 1066 1,10 39030 40,97 19,6 0,011 0,010 1,022 2,555 3,577 Dobrze 0,760
9. |co12-co48 65 76,1 40 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 39,8 43,2 0,025 0,021 1,568 0,473 2,041| Dobrze 0,760
10. |co12-co49 65 76,1 4.0 68,1 10,7 140 906 1,1 3415,0 39,8 2,5 0,001 0,001 2,364 0,669 3,033] Dobrze 0,760
11. |co12 - co50 65 76,1 4.0 68,1 10,7 140 906 1,1 3415,0 39,8 3,0 0,002 0,002 0,473 0,473 0,946] Dobrze 0,760
12. |co12 - co51 65 76,1 4.0 68,1 10,7 140 906 1,1 3415,0 39,8 2,5 0,001 0,001 0,669 3,064 3,733| Dobrze 0,760
13. |co12 - co52 65 76,1 40 68,1 10,7 140 906 1,11 34150 39,8 74,0 0,042 0,029 0,473 2,797 3,270[ Dobrze 0,760
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(mm) (mm) (mm) (mm) | kgm) | (mm) | (mm?) (m) (N/m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
0,012
1. |co43 - co60 80 88,9 4,0 80,9 13,4 160 1066 1,10 3903,0f 4097 10,6/ 0,006 0,006 1,770 3,191 4,961| Dobrze 0,760
2. | co60 - cob61 80 88,9 4,0 80,9 13,4 160 1066 1,10 3903,0f 4097 68,00 0,039 0,029 1,252 0,511 1,763| Dobrze 0,760
3. |cob1-co62 80 88,9 4,0 80,9 13,4 160 1066 1,10 3903,0f 4097 2,5 0,001 0,001 3,191 0,723 3,914| Dobrze 0,760
4. [co62 - co63 80 88,9 4,0 80,9 13,4 160 1066 1,10 3903,0f 4097 3,00 0,002 0,002 0,511 0,723 1,234 Dobrze 0,760
5. | co63 - co64 80 88,9 4,0 80,9 13,4 160 1066 1,10 3903,0f 4097 3,5 0,002 0,002 0,723] 2,168 2,891| Dobrze 0,760
6. [co64 - cob5 80 88,9 4,0 80,9 13,4 160 1066 1,11 3903,0] 40,97 32,00 0,018 0,016 0,723] 2,168 2,891] Dobrze 0,760
7. |co65 - co66 80 88,9 4,0 80,9 13,4 160 1066 1,11 3903,0] 40,97 32,00 0,018 0,016 2,168 1,143 3,311] Dobrze 0,760
8. [co66 - co67 80 88,9 4,0 80,9 13,4 160 1066 1,10 3903,0f 4097 9,0l 0,005 0,005 2,168 1,912 4,080[ Dobrze 0,760
9. |co67 - co68 80 88,9 4,0 80,9 13,4 160 1066 1,10 3903,0f 4097 25,0 0,014 0,013 1,143| 2,555 3,698 Dobrze 0,760
10. |co68 - co69 65 76,1 4,0 68,1 10,7 140 906 1.1 34150 39,8 43,00 0,025 0,021 1,769 0473 2,242| Dobrze 0,760
11. [co69 - co70 65 76,1 4,0 68,1 10,7 140 906 1,1 34150 39,8 2,5 0,001 0,001 2,364 0,669 3,033] Dobrze 0,760
12. |co70 - co71 65 76,1 4,0 68,1 10,7 140 906 111 34150 39,8 3,00 0,002 0,002 0,473 0,473 0,946| Dobrze 0,760
13. |co71-co72 65 76,1 4,0 68,1 10,7 140 906 111 34150 39,8 2,5 0,001 0,001 0,669 2,953 3,622 Dobrze 0,760
14. |co72-co73 65 76,1 4,0 68,1 10,7 140 906 111 34150 39,8 68,0 0,039 0,028 0,473 1,158 1,631] Dobrze 0,760
15. |[co73 - co74 65 76,1 4,0 68,1 10,7 140 906 111 34150 39,8 10,0 0,006 0,006 2,953 2,953 5,906] Dobrze 0,760
16. |co74 - co75 65 76,1 4,0 68,1 10,7 140 906 1,10 34150 39,8 68,00 0,039 0,028 1,158 0473 1,631| Dobrze 0,760
17. |co75-co76 50 60,3 3,6 53,1 7,8 125 641 1,1 3050,0[ 31,52 2,5 0,001 0,001 2,628| 0,595 3,223| Dobrze 0,760
18. |co76 - co77 50 60,3 3,6 53,1 7,8 125 641 1,1 305000 31,52 3,00 0,002 0,002 0,421 0,421 0,842] Dobrze 0,760
19. |co77-co78 50 60,3 3,6 53,1 7,8 125 641 1,1 3050,0f 31,52 2,5 0,001 0,001 0,595 2,628 3,223| Dobrze 0,760
20. |co78-co79 50 60,3 3,6 53,1 7,8 125 641 1,11 305000 31,52 68,0 0,039 0,026 0,421 0,941 1,362| Dobrze 0,760
21. | co79 - co80 50 60,3 3,6 53,1 7,8 125 641 1,11 3050,0 31,52 8,00 0,005 0,005 2,628 2,594 5,222] Dobrze 0,760
22. |co80 - co81 50 60,3 3,6 53,1 7,8 125 641 1,11 3050,0 31,52 67,00 0,038 0,025 0,941 2,490 3,431] Dobrze 0,760
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9. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie elementow sieci cieptowniczej

Nr wezta Asortyment Symbol Jedn. | llosé Etapy
co1 Tréjnik redukcyjny wznosny 300/250 | TW - 300/250 szt 2
Mufy elektrooporowe 300 szt 4
Zwezka 250/150 Z - 250/150 szt 2
Mufy elektrooporowe 250 szt 2
Zwezka 150/125 Z - 150/125 szt 2
Mufy elektrooporowe 150 szt 2
Mufy elektrooporowe 125 szt 2
co2 Kolano 125 mm - 90° K- 125/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 125 szt 8
Zawor kulowy odcinajgcy 125 mm ze
Z1 zredukowanym przeloeie przelotem ZK - 125 szt 2
co3 Kolano 125 mm - 90° K-125/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 125 szt 4
co4 Kolano 125 mm - 90° K-125/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 125 szt 10
co5 Kolano 125 mm - 90° K-125/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 125 szt 10
cob Kolano 125 mm - 90° K-125/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 125 szt 22
co’7 Kolano 125 mm - 90° K-125/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 125 szt 4
co8 Kolano 125 mm - 6Q° K -125/60 szt 2
Mufy elektrooporowe 125 szt 14| ETAP1
co9 Kolano 125 mm - 60° K-125/60 szt 2
Mufy elektrooporowe 125 szt 6
co10 Kolano 125 mm - 90° K-125/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 125 szt 12
col1 Kolano 125 mm - 90° K-125/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 125 szt 4
co12 Tréjnik redukcyjny wznosny 125/100 | TW - 125/100 szt 2
Mufy elektrooporowe 125 szt 12
Zwezka 125/80 Z - 125/80 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 10
Zawor kulowy odcinajgcy 80 mm o
Z2 zredukowanym przelocie ZK - 80 szt 2
co13 Kolano 80 mm - 90° K-80/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 4
col14 Kolano 80 mm - 90° K - 80/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 4
co15 Kolano 80 mm - 90° K - 80/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 4
co16 Kolano 80 mm - 90° K - 80/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 4
Zwezka 80/65 Z - 80/65 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 14




co18 Kolano 65 mm - 90° K- 65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 4
co19 Kolano 65 mm - 90° TW - 100/80 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 4
c020 Kolano 65 mm - 90° K -65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 4
co21 Kolano 65 mm - 90° K -65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 4
co21a | Trdjnik redukcyjny wznosny 65/50 TW - 65/50 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 6
co22 Kolano 65 mm - 90° K- 65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 12
€023 Kolano 65 mm - 90° K -65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 4
co24 Kolano 65 mm - 90° K -65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 4
c025 Kolano 65 mm - 90° K-65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 4
c026 Kolano 65 mm - 90° K- 65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 14
co27 Kolano 65 mm - 90° K - 65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 4
co28 Kolano 65 mm - 90° K- 65/90 szt 2| ETAP 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 4
co029 Tréjnik redukcyjny wznosny 100/80 TW - 100/80 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 4
co30 Kolano 65 mm - 90° K-65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 14
co31 Kolano 65 mm - 90° K - 65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 4
c032 Kolano 65 mm - 90° K - 65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 4
co33 Kolano 65 mm - 90° K-65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 4
co34 Nasuwka koricowa 65 mm NK - 65/149 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 10
co12 Mufy elektrooporowe 100 szt 2
co40 Kolano 100 mm - 90° K-100/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 100 szt 4
Zawor kulowy odcinajgcy 100 mm o
Z3 zredukowanym przelocie ZK-100 szt 2
Mufy elektrooporowe 100 szt 2 ETAP 1
co41 Kolano 100 mm - 90° K-100/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 100 szt 4
co42 Tréjnik redukcyjny wznosny 100/80 TW -100/80 szt 2
Mufy elektrooporowe 100 szt 12
co43 Tréjnik redukcyjny wznosny 100/80 TW -100/80 szt 2
Zwezka 100/80 Z -100/80 szt 2
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Mufy elektrooporowe 100 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 2
co44 Kolano 80 mm - 75° K - 80/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 4
co45 Kolano 80 mm - 90° K - 80/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 14
co46 Kolano 80 mm - 90° K- 80/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 4
co47 Tréjnik redukcyjny wznosny 80/65 TW - 80/65 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 6
Zwezka 80/65 Z - 80/65 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 2
co48 Kolano 65 mm - 90° K- 65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 10
co49 Kolano 65 mm - 90° K- 65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 2
co50 Kolano 65 mm - 90° K - 65/90 szt 2| ETAP 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 2
€051 Kolano 65 mm - 90° K-65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 2
co52 Nasuwka koricowa 65 mm NK - 65/149 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 12
co43 Mufy elektrooporowe 80 szt 2
co60 Kolano 80 mm - 90° K- 80/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 4
Zawor kulowy odcinajgcy 80 mm o
Z4 zredukowanym przelocie ZK - 80 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 4
co61 Kolano 80 mm - 90° K-80/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 12
co62 Kolano 80 mm - 90° K-80/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 4
co63 Kolano 80 mm - 90° K - 80/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 4
cob4 Kolano 80 mm - 90° K - 80/90 szt 2| ETAP 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 4
co65 Kolano 80 mm - 30° K - 80/30 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 8
co66 Kolano 80 mm - 90° K-80/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 8
co67 Kolano 80 mm - 75° K -80/75 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 4
co68 Zwezka 80/65 Z - 80/65 szt 2
Mufy elektrooporowe 80 szt 4
Mufy elektrooporowe 65 szt 2
co69 Kolano 65 mm - 90° K- 65/90 szt 2
Mufy elektrooporowe 65 szt 10
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co70 Kolano 65 mm - 90° K - 65/90 szt 2

Mufy elektrooporowe 65 szt 4

co71 Kolano 65 mm - 90° K -65/90 szt 2

Mufy elektrooporowe 65 szt 4

co72 Kolano 65 mm - 90° K -65/90 szt 2

Mufy elektrooporowe 65 szt 4

co73 Kolano 65 mm - 90° K -65/90 szt 2

Mufy elektrooporowe 65 szt 14

co74 Kolano 65 mm - 90° K - 65/90 szt 2

Mufy elektrooporowe 65 szt 4

co75 Mufy elektrooporowe 65 szt 12

Zwezka 65/50 Z - 65/50 szt 2

Mufy elektrooporowe 50 szt 4

Kolano 50 mm - 90° K - 50/90 szt 2

co76 Kolano 50 mm - 90° K- 50/90 szt 2

Mufy elektrooporowe 50 szt 4

co77 Kolano 50 mm - 90° K -50/90 szt 2

Mufy elektrooporowe 50 szt 4

co78 Kolano 50 mm - 90° K - 50/90 szt 2

Mufy elektrooporowe 50 szt 4

co79 Kolano 50 mm - 90° K - 50/90 szt 2

Mufy elektrooporowe 50 szt 14

co80 Kolano 50 mm - 90° K- 50/90 szt 2

Mufy elektrooporowe 50 szt 4

co81 Nasuwka koricowa 50 mm NK - 50/133 szt 2

Mufy elektrooporowe 50 szt 12

Zestawienie elementow sieci cieptowniczej
L.p. Asortyment llosé
ETAP 1

1. | Trojnik redukcyjny wznosny 300/250 2
2. |Kolano 100 mm - 90° 4
3. |Kolano 125 mm - 60° 20
4. | Kolano 65 mm - 90° 8
5. |Kolano 80 mm - 750 14
6. | Mufy elektrooporowe 100 26
7. | Mufy elektrooporowe 125 108
8. | Mufy elektrooporowe 150 2
9. | Mufy elektrooporowe 250 2
10. | Mufy elektrooporowe 300 4
11. | Mufy elektrooporowe 65 38
12. | Mufy elektrooporowe 80 56
13. | Tréjnik redukcyjny wznos$ny 100/80 4
14. | Trojnik redukcyjny wznosny 125/100 2
15. | Tréjnik redukcyjny wznosny 65/50 2
16. | Tréjnik redukcyjny wznoé$ny 80/65 2
17. | Zawér kulowy odcinajgcy 100 mm o zredukowanym przelocie 2
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Zawor kulowy odcinajgcy 125 mm ze o zredukowanym

18. | przelocie 2
19. | Zawér kulowy odcinajgcy 80 mm o zredukowanym przelocie 2
20. | Zwezka 100/80 2
21. | Zwezka 125/80 2
22. | Zwezka 150/125 2
23. | Zwezka 250/150 2
24. | Zwezka 80/65 4
25. | Rury preizolowane Dn 2x65 mm o dtugosci 179,8
26. | Rury preizolowane Dn 2x80 mm o diugosci 287,4
27. | Rury preizolowane Dn 2x100 mm o diugosci 161,6
28. | Rury preizolowane Dn 2x125 mm o dtugosci 818,2
L.p. Asortyment llosé
ETAP 2
1. | Kolano 50 mm - 90° 12
2. |Kolano 65 mm - 90° 42
3. |Kolano 80 mm - 30° 2
4. | Kolano 80 mm - 75° 2
5. | Kolano 80 mm - 90° 12
6. | Mufy elektrooporowe 50 46
7. | Mufy elektrooporowe 65 168
8. | Mufy elektrooporowe 80 58
9. | Nasuwka koricowa 50 mm 2
10. | Nasuwka konncowa 65 mm 4
11. | Tréjnik redukeyjny wznosny 100/80 2
12. | Zawér kulowy odcinajgcy 80 mm o zredukowanym przelocie 2
13. | Zwezka 65/50 2
14. | Zwezka 80/65 2
15. | Rury preizolowane Dn 2x50 mm o dtugosci 276
16. | Rury preizolowane Dn 2x65 mm o dtugosci 1130,4
17. | Rury preizolowane Dn 2x80 mm o dtugosci 330
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Schemat utozenia rur w wykopie

tasma ostrzegawcza

grunt rodzimy

piasek granulacki O do 8mm

min 400mm

.. min 100mm

_"min 100mm

150mm 150mm 150mm

Projektowanie i Nadzér w Budownictwie Roman Stanczyk
ul. Koszarowa 15, 11-500 Gizycko tel. 501230534

Tytut opracowania: Budowa sieci C.O. na terenie pomiedzy ulicami: Stubickg, Wotodyjowskiego, Reja
w Piszu oraz granicg administracyjng miasta Pisz

Inwestor: Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. ul. Jagodna 1C, 12 - 200 Pisz Rys. nr1
Obiekt: Schemat utozenia rur w wykopie SCHEMAT
‘W specjainosci instalacyjne] w zakresie instalacji |
Projektant ngrinz. Roman Stariczyk Upr. nr SUW-17/98 | szatst vatoosgomes ansazoen sesnyen |12.11.2019) | S
- mar inz. Marta v:sp‘eqa‘\nus'c\ msta\acﬂnu—\nzymer\‘/mej wz‘akres\e 12.11.2019)
Sprawdzajacy| siarzyfiska-Staticzyk upr. nr SUW - 3101 | St e s ione. 12472019 —
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Sczegot wykonania strefy kompensacyjne;

dtugos¢ drugiej warstwy
wg obliczen ramion kompensacji

dtugos¢ pierwszej warstwy
wg obliczen ramion kompensaciji

poduszki kompensacyjne
typu "A"

poduszki kompensacyjne
typu "B

Projektowanie i Nadzér w Budownictwie Roman Stanczyk
ul. Koszarowa 15, 11-500 Gizycko tel. 501230534

Tytut opracowania: Budowa sieci C.O. na terenie pomiedzy ulicami: Stubickg, Wotodyjowskiego, Reja
w Piszu oraz granicg administracyjng miasta Pisz

Inwestor: Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. ul. Jagodna 1C, 12 - 200 Pisz Rys. nr 2

Obiekt: Szczegdt wykonania strefy kompensacyjnej

SCHEMAT

"W specjainosci instalacyjne] w zakresie instalacj | 12.11.2019)
i inz A & urzadzen: wodociagowych | kanalizacyjnych, cieplnych W11
Projektant mgrinz. Roman Staficzyk upr. nr SUW-17/98 b -
- mgr inz. Marta Ziﬁiii“ﬂii“ instalacyjno-nzynieryjne] w zakresie 12.11.2019)
- ych obejmujacych sieci wodaciagowe, 1.
Sprawdzajacy | syarzynska-Stariczyk UPE. F SUW - 30 e s wasrons o | e TIPS
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Schemat zabezpieczenia kabli

«<»

min 0.5m do 1.0 m

projektowana sie¢

FOLIA ORIENTACYJNA KOLORU
CZERWONEGO DLA KABLI NN

ZOLTEGO DLA KABLI TELEKOMUNIKACYJNYCH

ZABEZPIECZANY KABEL

OStONA RUROWA DZIELONA

PS Dz 110 NA

KONCACH RUR

USZCZELNIONA PIANKA POLIURETANOWA

min 0.5m do 1.0 m

¥ WYKOP WASKOPRZESTRZENNY

Prace zwigzane z odkrywaniem kabli nalezy przeprowadzac recznie. Na istniejgce kable na czas robot nalezy zatozy¢ rure ochronng dwudzielng o $rednicy @160mm.
Dtugos$¢ rury ochronnej winna wynosi¢ szeroko$¢ wykopu plus co najmniej 0,5m po kazdej ze stron do zakotwienia w nienaruszonym gruncie. Oba korice rury
ochronnej nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem poprzez wypetnienie pianka poliuretanowg na gtebokos$¢ rury 0,3m. Rurg ostonowg z kablem umocowaé w
wykopie, a po zakonczeniu robét kabel utozyé na 10cm podsypce piaskowej. Takg samg warstwag piasku musi by¢ obsypany kabel po bokach. Gérna warstwa piasku
po zageszczeniu musi mie¢ grubosé 20cm. Kazdy kabel zabezpieczy¢ oddzielng rur, niedopuszczalne jest zabezpieczanie dwoch lub wiecej kabli jedng rurg
ochronng. W miejscach zatozenia rur ochronnych nalezy uzupetni¢ uszkodzone oznaczenia foliowe. Kabel nalezy przykry¢ folig oraz gruntem rodzimym do poziomu
terenu. Wystepujgce skrzyzowania i zblizenia miedzy poszczegélnymi urzgdzeniami a budowlami nad i podziemnymi muszg spetnia¢ wymagania normy PNE 76/05

125 i PNE-05100-1:1998.

Projektowanie i Nadzér w Budownictwie Roman Stanczyk
ul. Koszarowa 15, 11-500 Gizycko tel. 501230534

Tytut opracowania: Budowa sieci C.O. na terenie pomiedzy ulicami: Stubickg, Wotodyjowskiego, Reja
w Piszu oraz granicg administracyjng miasta Pisz

Inwestor: Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. ul. Jagodna 1C, 12 - 200 Pisz Rys. nr3
Obiekt: Schemat zabezpieczenia kabli SCHEMAT
‘W specjainosci instalacyjne] w zakresie instalacji |
Projektant fmgr inz. Roman Stariczyk Upr. Nr SUW-17/98 |Vt ocagonn ronsizacich cosyen (12:11.2019) S
- mar inz. Marta v:sp‘eqa‘\nus'c\ msta\acﬂnu—\nzymer\‘/mej wz‘akres\e 12.11.2019)
Sprawdzajacy| giaryiska. Stariczyk Upr. nr SUW - 31/91 | smfamet e s ot
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Przekroj konstrukcyjny drogi dojazdowej

500 - 1440

Kostka betonowa Gr 8 cm

Podsypka cem. - piask. 1:3 Gr 3 cm

Thuczen 25 - 40 klinowany klincem Gr. 23 cm

Podbudowa z pospétki Gr 15 cm

Kraweznik betonowy 100/30 cm

tawa betonowa - beton B10

Projektowanie i Nadzér w Budownictwie Roman Stanczyk
ul. Koszarowa 15, 11-500 Gizycko tel. 501230534

Tytut opracowania: Budowa sieci C.O. na terenie pomiedzy ulicami: Stubickg, Wotodyjowskiego, Reja
w Piszu oraz granicg administracyjng miasta Pisz

Inwestor: Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. ul. Jagodna 1C, 12 - 200 Pisz Rys. nr 4
Obiekt: Schemat odbudowy drogi dojazdowej SCHEMAT
‘W specjainosci instalacyjne] w zakresie instalacji |
Projektant ngrinz. Roman Stariczyk Upr. nr SUW-17/98 | szatst vatoosgomes ansazoen sesnyen |12.11.2019) | S
- mar inz. Marta v:sp‘eqa‘\nus'c\ msta\acﬂnu—\nzymer\‘/mej wz‘akres\e 12.11.2019)
Sprawdzajacy| siarzyfiska-Staticzyk upr. nr SUW - 3101 | St e s ione. 12472019 —
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