Zalacznik nr 2 do SIWZ

Szczego6towy opis przedmiotu zamowienia wymagania techniczne

1. Przedmiot zamdwienia

Modernizacja i rozbudowa Cieptowni Miejskiej w Piszu - Montaz kotta wodnego
o mocy 5 MW, opalanego biomasga (zrebki drzewne) oraz montaz instalacji odzysku
ciepta ze spalin.
Zamawiajacy posiada projekt budowlany oraz uzyskat pozwolenie na budowe.

2. Zakres
W ramach zadania przewidziano do wykonania nastepujace prace:

a)

b)

d)
e)

g)

h)

k)

)

Wykonanie projektu wykonawczego i powykonawczego w branzach:

- instalacyjnej,

- technologicznej,

- elektrycznej,

- AKPiA,

adaptacja projektu budowlanego posiadanego przez Zamawiajgcego do
wymagan oferowanej instalacji,

uzyskanie zastepczego pozwolenia na budowe jezeli takie bedzie wymagane,

prace rozbiérkowe,

przeniesieniem rebaka do nowej lokalizacji, wykonanie fundamentéw, budowa

wiaty rebaka, wykonanie wymaganych instalacji elektrycznych,

wykonanie projektu zamienny dotyczacy ukitadu pompowego z powodu nie
aktualnych danych zawartych w projekcie budowlanym. Projekt zamienny nalezy
uzgodni¢ z PEC Pisz. Wykonawca bedzie zobowigzany przedstawi¢ dwie koncepcje
projektu zamiennego - dla pomp obiegowych usytuowanych ,na powrocie” i dla
pomp obiegowych usytuowanych ,na zasilaniu” sieci cieptowniczej. Po wybraniu
koncepcji bedzie zobowiazany jg zrealizowac.

wymiana sterownika PLC rozdzielni technologicznej oraz wykonanie nowego
systemu wizualizacji,

przebudowa wiaty magazynowej,

rozbudowa budynku kotlowni wraz z magazynem biomasy oraz montaz
wyposazenia technicznego, wykonanie instalacji elektrycznej, grzewczej,
wentylacyjnej, sanitarnej, technologicznej i innych wymaganych przepisami
prawa,

dostawa i montaz kotta wodnego o mocy 5,0 MW opalanego biomasg,

montaz instalacji usuwania i oczyszczania spalin oraz instalacji odzysku ciepta

ze spalin wraz z kominem,

montaz uktadu sterowania i automatyki nowej instalacji wraz ze stanowiskiem
obstugi i systemem wizualizacji pracy instalacji.

2.1. Prace przygotowawcze
Istniejgca cieptownia przy ul. Jagodnej 1C w Piszu jest wysokoparametrowym

Zzrédtem ciepta, w ktéorym czynnikiem grzewczym jest goraca woda. Kottownia
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produkuje energie cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania dla budynkéw
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w miejscowosci Pisz. W kottowni zainstalowane
sg nastepujace jednostki kottowe opalane biomasg (zrebkami drzewnymi):
- trzy kotty Polytechnik typ VFR 6000, Tmax=130°C, Pmax= 0,8 MPa, 0 mocy nominalne;j
6,0 MW kazdy,
- jeden kociol Polytechnik typ VFR 3000, Tmax=130°C, Pmax= 0,8 MPa, o mocy
nominalnej 3,0 M.
Podstawowe parametry istniejgcej kottowni:
- moc zainstalowana 21,0 MW
- paliwo podstawowe zrebki drzewne
Do cieptowni przylega wiata magazynowa paliwa o powierzchni ok. 2 230 m2.
Sie¢ cieptownicza jest zaprojektowana jako wysokotemperaturowa instalacja wodna o
parametrach 130/70°C.

Zakres prac obejmuje budowe hali kotta, montaz kotta na biomase wraz z
uktadem magazynowania i podawania paliwa, odprowadzaniem i uktadem oczyszczania
spalin, odpopielaniem oraz instalacje odzysku ciepta ze spalin. W zakresie niniejszego
projektu jest rowniez przebudowa istniejgcego uktadu technologicznego polegajaca na
zmianie lokalizacji pomp obiegowych PO z zasilania na powroét, wraz z wiaczeniem
nowego kotta, wymiana pozostalych pomp instalacji technologicznej. W zakresie
przebudowy instalacji technologicznej znajduje sie takze wymiana sterownika PLC
wraz z programem sterujgcym i systemem wizualizacji SCADA.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ roboty budowlane w taki sposéb, aby
praca istniejacej cieptowni byta niezaktécona. W czasie budowy i rozruchu nowego
kotta nalezy zapewni¢ dostep komunikacyjny do istniejacego budynku cieptowni oraz
umozliwi¢ ciggtos¢ dostaw i podawania opatu do istniejacych kottow.

Prace przygotowawcze obejmujg zagospodarowanie placu budowy, w tym
zaplecza budowy, doprowadzenie mediéw niezbednych na czas budowy (w sposéb
umozliwiajgcy ich rozliczenie z Zamawiajgcym), urzadzen ppoz. i BHP oraz
zapewnienie pelnej obstugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa rob6t i inwentaryzacji
powykonawczej.

2.2. Roboty rozbiorkowe, przeniesienie rebaka oraz zabudowa wiaty - wykona¢
zgodnie z projektem architektoniczno - budowlanym

Nalezy wykonaé¢, w nowej lokalizacji, fundament rebaka wraz z wiata.

Zdemontowac rebak z istniejacej lokalizacji, zamontowa¢ w nowej lokalizacji, wykonac¢
wszystkie wymagane instalacje: zasilajaca, sterowania, oswietlenia, itp.

2.3. Rozbudowa budynku Cieptowni wraz z magazynem biomasy - wykona¢é
zgodnie z projektem architektoniczno - budowlanym

Budynek nowego kotta nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym i

wydanym pozwoleniem na budowe. Wykonawca moze wprowadzi¢ wtasnym staraniem
i na wlasng odpowiedzialno$¢ zmiany w projekcie budowlanym uzyskujac zamienne
pozwolenie na budowe (jezeli takie bedzie wymagane). Budynek musi posiadac
przej$cia komunikacyjne do istniejacej hali kottow na poziomie 0,00 m i +3,56 m.
Wszelkie zmiany w projekcie muszg uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.
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2.4. Technologia Cieptowni wraz z instalacjami sanitarnymi i elektrycznymi -
2.4.1 DANE OGOLNE

W wyniku realizacji przedsiewziecia przewiduje sie rozbudowe kottowni poprzez
wstawienie instalacji kottowej K5 z kottem opalanym zrebkami drzewnymi o mocy
nominalnej 5,0MW oraz z ekonomizerem kondensacyjnym spalin.

Laczna moc kottowni po rozbudowie bedzie wynosi¢ 26,0 MW.

W zakresie zmian w ukladzie technologicznym przewidziano wykonanie
projektu zamiennego dotyczacego uktadu pompowego z powodu nie aktualnych
danych zawartych w projekcie budowlanym. Projekt zamienny nalezy uzgodni¢ z PEC
Pisz. Wykonawca bedzie zobowigzany przedstawi¢ dwie Kkoncepcje projektu
zamiennego - dla pomp obiegowych usytuowanych ,na powrocie” i dla pomp
obiegowych usytuowanych ,na zasilaniu” sieci cieptowniczej. Po wybraniu koncepcji
bedzie zobowiazany j3 zrealizowac

Schemat technologiczny

Schemat technologiczny pracy kottowni przedstawiono na rys. nr PB.TK.1.

Wykonawca moze zmieni¢ schemat technologiczny, w zakresie wymaganym do
poprawnej pracy zaoferowanych urzadzen dotyczacym ich poditgczenia. Wszelkie
zmiany schematu technologicznego musza uzyska¢ zgode Zamawiajgcego. W
szczeg6lnosci Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania projektu zamiennego
dotyczacego uktadu pompowego z powodu nie aktualnych danych zawartych w
projekcie wykonawczym. Projekt zamienny nalezy uzgodni¢ z PEC Pisz. Wykonawca
bedzie zobowigzany przedstawi¢ dwie koncepcje projektu zamiennego - dla pomp
obiegowych usytuowanych ,na powrocie” i dla pomp obiegowych usytuowanych ,na
zasilaniu” sieci cieptowniczej. Po wybraniu Kkoncepcji bedzie zobowiazany ja
zrealizowac..

2.4.2. URZADZENIA TECHNOLOGICZNE KOTLOWNI

Wykonawca rozmieszcza urzadzenia wedtug wtasnego projektu. Kociot na

biomase wraz z wentylatorami podmuchowymi, wygarniaczami popiotu, instalacja
oczyszczania spalin, podajnikami paliwa przy kotle umie$ci¢ w nowym budynku kotta
w miejscu, gdzie zamontowany jest obecnie rebak (przeznaczony do przestawienia).
W tej hali zamontowana tez bedzie instalacja kondensacji spalin, oraz odprowadzenia
spalin do komina, ktéry musi by¢ umieszczony w obrysie budynku. Kontener na popiét
nie powinien by¢ zlokalizowany poza obszarem przeznaczonym pod zabudowe halg,
magazynem paliwa i kominem. Kontener zapewnia zamawiajacy.

W przylegtym do kottowni budynku magazynowym zostanie zlokalizowany sktad
paliwa. Zaprojektowano w nim urzadzenia podajace biomase - wygarniacze
hydrauliczne (ruchoma podtoga).

2.4.3 UKLAD PODAWANIA PALIWA Z MAGAZYNEM DOBOWYM

Uktad przygotowania paliwa sktada sie z:

- podtogi ruchomej (wygarniacze z napedem hydraulicznym),

- przeno$niki zrebki do kotta,

- zintegrowany z kottem ukiad bezposredniego podawania paliwa do kotta
wyposazony w mechaniczny system zabezpieczajacy przed cofnieciem
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ptomienia do systemu transportu, wyposazony dodatkowo w wodny uktad
gasniczy z sygnalizacjg zadziatania. System umozliwia podawanie porcji paliwa
proporcjonalnie do stopnia obcigzenia jednostki.

W skiad instalacji podawania paliwa wchodzi magazyn dobowy umozliwiajacy
zapas na 16 godziny pracy ze $rednim obcigzeniem instalacji kotta 85%. Ruchoma
podtoge nalezy zaprojektowaé¢ na maksymalng pojemno$¢ magazynu wypetnionego
paliwem o wilgotnosci do 50 %.

Zaprojektowane mocowania sitownikéw nalezy zabezpieczy¢ przed

uszkodzeniem podczas pracy. Urzadzenia transportujagce biomase przenosniki,
popychacze nalezy zaprojektowac do transportu mokrego paliwa. Wydajno$¢ urzadzen
transportowych nalezy dostosowa¢ do wydajnosci paleniska. Elementy wykonawcze
nalezy zaprojektowac ze stali odpornej na Scieranie. W przypadku zastosowania innego
rozwigzania konstrukcyjnego wygarniaczy ruchomej podtogi niz obecnie stosowane w
PEC Pisz, w zakresie dostawy urzadzen musi znajdowac sie, oprdécz kompletu
wymaganego do pracy systemu, dodatkowy wygarniacz jako element zapasowy.
W przypadku zastosowania do transportu biomasy zabierakowych przenosnikow
tancuchowych, tancuch oraz zabieraki w przeno$niku tancuchowym musza by¢
identyczne, jak obecnie stosowane w PEC Pisz. Réwniez naped przenosnika
tancuchowego musi by¢ mechanicznie zgodny z obecnie pracujgcym. W uktadzie
rozruchowym transportera tancuchowego nalezy zastosowal uktad soft-start lub
inwerter czestotliwosci (falownik).

System podawania paliwa musi by¢ zabezpieczony przed cofnieciem ognia
réwniez w przypadku zaniku pradu. Instalacja podawania paliwa musi umozliwic¢
pomiar rzeczywistego strumienia biomasy podawanego do paleniska. Obecnie w PEC
Pisz jako pomiar stosowane s3 liczniki cykli popychaka pomnoZone przez objetos¢
komory popychaka.

2.4.4 KOCIOL

Kociot wodny, wysokoparametrowy na biomase o nastepujacych parametrach:
- Moc nominalna kotta 5 000 kW,
- Zakres obcigzenia kotta z paleniskiem 20+100% +5%/12godz,
- Sprawno$¢ kotta min. 87% dla paliwa o wilgotnosci 50 - 55% (100% biomasa
pochodzenia le$nego),
- Temperatura maksymalna: min. 130°C,
- CiS$nienie maksymalne: min. 0,8 MPa,
- paliwo - biomasa:
- kora, drewno, zrebka drzewna, zrebka drzewna le$na z igliwiem,
- wilgotnos¢: 35 - 55%,
- kawatki kory wielko$ci 20x70 mm, pojedyncze tyka dtugosci 400 mm,
- zrebki wielkosci 20x70 mm,
- maksymalny udziat pytu w paliwie wynosi 15%,
- zrebka pochodzenia lesSnego zawiera igliwie i moze zawiera¢ cienkie
gatazki o dtugosci do 400 mm.
Palenisko kotta posiada ogniotrwate obmurze o konstrukcji umozliwiajacej
spalanie biomasy pochodzenia lesnego o wilgotnosci do 55%. Oktadzina ceramiczna

paleniska wykonana z ksztattek, odporna na wysokie temperatury musi by¢ wykonana
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na miejscu montazu paleniska. W ztoZzonej ofercie bedzie przedstawiona
charakterystyka zastosowanych materiatéw ceramicznych z podaniem ich typu i
maksymalnych temperatur pracy. W dolnej cze$ci paleniska zamontowany jest ruszt
ruchomy napedzany hydraulicznie z Zeliwnymi rusztowinami o wysokiej zawartoSci
chromu (>25%). ObcigZenie termiczne rusztu nie moze przekracza¢ 650 kW/m?2
Palenisko kotta wyposazone w drzwiczki rewizyjne umozliwiajgce kontrole wizualng
procesu spalania oraz wykonanie prac serwisowych paleniska podczas postoju kotta.
Palenisko wyposazone w krééce pomiarowe niezbedne do prawidtowej pracy paleniska.
W oktadzinie ceramicznej paleniska musza znajdowac sie czujniki temperatury w
kazdym ciggu paleniska. Dane z czujnikdw beda dostepne na wizualizacji kotta.

Kociol od zewnatrz musi posiadac izolacje cieplng z welny mineralnej oraz
obudowe z blachy stalowe;j.

Palenisko wspoétpracuje z systemem podawania paliwa. Palenisko wyposazone
jest w odpowiednie kanaly powietrzne umozliwiajace efektywne i ekonomiczne
prowadzenie procesu spalania oraz uzyskanie wymaganych parametréw emisji.
Palenisko musi posiada¢ otwory rewizyjne np. w postaci drzwiczek, umozliwiajgce
swobodny dostep do przestrzeni wymagajacych czyszczenia i okresowych konserwacji.
Stan zamkniecia drzwiczek i wtazéw serwisowych powinien by¢ sygnalizowany przez
system sterowania kotta. Trwato$¢ oktadzin izolacyjnych drzwiczek rewizyjnych nie
moze by¢ nizsza niz elementéw sagsiadujacych bezposrednio z drzwiczkami.

Konstrukcja paleniska umozliwi ciggla prace kotta przez minimum 120 dni, ze
$rednim obcigzeniem 85% mocy znamionowej, przy paliwie 100% biomasy
pochodzenia leSnego o wilgotnosci okoto 50%, bez konieczno$ci czyszczenia oraz
przegladdéw inspekcyjnych.

Kociot wyposazony w stalowy wymiennik ciepta. Konstrukcja wymiennika ma
zapewnic prace jednostki z podang gwarantowang sprawnoscig, umozliwia¢ swobodny
dostep do przestrzeni wymagajacych czyszczenia i okresowych kontroli. Konstrukcja i
wyposazenie wymiennika umozliwi ciggla prace kotta przez minimum 120 dni przy
Srednim obcigzeniu 85%, przy paliwie 100% biomasy pochodzenia le$nego o
wilgotnosci okoto 50%, bez koniecznoSci czyszczenia oraz przegladow inspekcyjnych.
Wymiennik zostanie wyposazony w system automatycznego czyszczenia podczas pracy,
umozliwiajacy wydtuzenie czasokresu pomiedzy czyszczeniami do ktérych wymagane
jest zatrzymanie kotta. Jezeli dostep do w/w przestrzeni wymaga specjalnych narzedzi
lub urzadzen, musza by¢ one dostarczone wraz z instalacjq jako integralna czes¢
instalacji. W przypadku zastosowania wciggnikow, podnos$nikéw, wykonawca musi
uwzgledni¢ w projekcie hali lub instalacji, konstrukcje wsporcze, zurawie, torowiska
itp.

W przypadku zastosowania systemu czyszczenia wykorzystujacego do dziatania
sprezone powietrze, integralng cze$cig systemu jest sprezarka z wyposazeniem
(zbiornik, osuszacz), ktéra nalezy dobrac i dostarczy¢ o wydajnoSci wymaganej dla
poprawnej pracy dostarczonej instalacji powiekszonej o 20%. Nalezy zastosowacd
sprezarke Srubowa.

Kociol wyposazony w zawory odcinajgce i zawory bezpieczenstwa (zgodnie z
polskimi przepisami UDT) oraz zaizolowany termicznie i obudowany.
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Cze$¢ cisnieniowg kotta wyposazona krééce i przytacza wymagane do prawidtowej
eksploatacji miedzy innymi takie jak:

- przytagczeniowe instalacji wodne;j

- zaworéw bezpieczenstwa

- termostatow i presostatow

- spustowe

- sondy poziomu wody

- pomiarowe

Wymiennik zaizolowany od zewnatrz weilng termoodporng zabezpieczong
ptaszczem z blachy stalowej. Przestrzen wodna zabezpieczona przed wzrostem
ciSnienia zaworami bezpieczenstwa.

Wymiennik posiada zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem
ciSnienia i temperatury w przypadku np. zaniku przeptywu wody przez Kkociot.
Zadziatanie systemu zabezpieczenia przed niekontrolowanym wzrostem temperatury
bedzie sygnalizowane na systemie wizualizacji SCADA.

Doprowadzenie powietrza do procesu spalania.

Powietrze pierwotne, wtoérne i trzeciorzedne zostanie doprowadzone do
paleniska kotta przy uzyciu wentylatoréw z regulowang predkos$cia obrotowa.za
pomoca inwerter6w czestotliwosci. Regulacja iloSci powietrza w poszczegdlnych
strefach sterowana przepustnicami z napedem elektrycznym. Pracg wentylatorow i
przepustnic steruje automatyka kotta w funkcji obcigzenia kotta, podciSnienia w
palenisku, zawartos$ci tlenu w spalinach lub innych algorytméw stosowanych przez
wytworce instalacji. Algorytmy regulacji zostang szczegélowo opisane w ztozonej
ofercie

Uklad usuwania i oczyszczania spalin.

Spaliny powstate w kotle sg oczyszczane w stopniu umozliwiajgcym osiggniecie
wymaganych norm emisji pytu. Regulacja wydajnosci wentylatora wyciagowego
odbywa sie ptynnie za pomocg inwertera czestotliwosci wedtug algorytmu regulacji
powiazanego z regulacjg procesu spalania.
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Uklad odpopielania.

Kociot zostanie wyposazony w system odpopielania umozliwiajacy
odprowadzenie popiotéw z paleniska, przestrzeni pod rusztowej, systemu
oczyszczania spalin i innych urzagdzen gdzie bedzie powstawat, do kontenera popiotu.
W przypadku zastosowania tancuchowego transportera zabierakowego, Dostawca
przeanalizuje mozliwo$¢ zastosowania typu tancuchéw stosowanych obecnie w PEC
Pisz. System zapewni poprawng prace w caltym zakresie obcigzen kotta dla paliwa
100% biomasa pochodzenia leSnego o wilgotnosci 50%.

Popi6t gromadzony bedzie w szczelnie zamykanym pojemniku w poblizu lub na
terenie kottowni. Zespét przenos$nikéw stuzacy do transportu popiotu, powinien
zapewnia¢ szczelno$¢ i uniemozliwia¢ wydostawanie sie czeSci lotnych do otoczenia.
Elementy wykonawcze przeno$nikéw popiotu nalezy zaprojektowac ze stali odpornej
na $cieranie.

2.4.5 EKONOMIZER KONDENSACY]JNY

Ekonomizer stuzy do odzysku ciepta ze spalin. Wiaczony jest do instalacji
spalinowej poprzez klape bypass-u umozliwiajacg skierowanie strumienia gazéw
bezposrednio do komina. Medium odbierajagcym ciepto z ekonomizera jest woda
powrotna z MSC. Temperatury wody powrotnej zawiera sie w przedziale 42°C - 65°C.
Skropliny i szlamy ktére powstang w ekonomizerze beda odprowadzone na zewnatrz.
Woda zostanie oczyszczona z osadéw i odprowadzona do kanalizacji miejskiej, szlamy
zostang odfiltrowane, odsgczone i zmagazynowane w sposob umozliwiajgcy ich dalszy
transport, nie wymagajacy specjalistycznych urzadzen, na tymczasowe sktadowisko
odpaddw na terenie Cieptowni PEC Pisz.

Ekonomizer wykonany z materiatdw odpornych na dziatanie zwigzkow
chemicznych znajdujacych sie w skroplinach, pochodzacych ze spalania 100% biomasy
pochodzenia leSnego, oraz wodzie znajdujacej sie w MSC i skonstruowany w sposdb
umozliwiajacy nieutrudniony dostep do przestrzeni wymagajacych przegladéw i
konserwacji. W przypadku zastosowania dodatkowych urzadzen wymaganych do
uzyskania dostepu do w/w przestrzeni (np. wciggniki, podnos$niki, itp.), urzadzenia
muszg znajdowac sie w dostawie i posiada¢ dokumentacje umozliwiajacg uzyskanie
decyzji do ich eksploatacji, jezeli taka bedzie wymagana. Instalacja spalinowa
wykonana i zabezpieczona w sposob ktéry nie narazi na niebezpieczenstwo
pracownikéw wykonujgcych prace konserwacyjne urzgdzenia.

Do oferty dotaczona zostanie charakterystyka mocy ekonomizera w funkcji
temperatury powrotu i wilgotnoSci paliwa.

2.4.6 EMISJE

Emisje zgodne z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z
25 listopada 2015r w sprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen do
powietrza ze Srednich obiektéw energetycznego spalania

- emisja SO2 < 400 mg/Nm3

- emisja NOx < 400 mg/Nm3

- emisja pytu £ 50 mg/Nm3
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Niezaleznie od temperatury wody powrotnej z sieci (dla pracy instalacji z
uktadem kondensacji i bez uktadu kondensaciji).
Nie dopuszcza sie zastosowania odpylaczy tkaninowych.
Do pomiaru emisji nalezy wykona¢ na czopuchu krééce pomiarowe zgodnie z
PN-Z-04030-7:1994, przed bypassem i za ekonomizerem kondensacyjnym.
Do oferty dotgczona zostanie charakterystyka sprawnosci kotta w funkcji mocy
oraz wilgotno$ci paliwa, krzywa rozruchu i zatrzymania kotta.
Ztozona oferta musi zawiera¢ nastepujgce dane charakteryzujace instalacje:
- gwarantowana sprawno$¢ Srednio godzinowa kotta (bez instalacji odzysku
ciepta ze spalin) wyrazona w % przy $rednim obcigzeniu 90%.
- gwarantowana ilo$¢ energii odzyskanej w instalacji kondensacji dla:
a) temperatura powrotu wody sieciowej 44° C - w ciggu jednej godziny.
Energia wytworzona dla tego stanu oznaczona jako Ea wyrazona w G].
b) temperatura powrotu wody sieciowej 58° C - w ciggu jednej godziny
Energia wytworzona dla tego stanu oznaczona jako Eb wyrazona w GJ.
c) temperatura powrotu wody sieciowej 60° C - w ciggu jednej godziny
Energia wytworzona dla tego stanu oznaczona jako Ec wyrazona w GJ.
Powyzsze dane dla pracy ze $rednio godzinowym obcigzeniem kotta 90% i
paliwie zrebka pochodzenia leSnego o wilgotnosci 50%.
- oferowany okres gwarancji zgodnie z zapisami SIWZ.

2.4.7 UKEAD STEROWANIA

System sterowania powinien w petni automatycznie obstugiwaé systemy:
paleniska, kotta, ekonomizera kondensacyjnego, podawania paliwa oraz usuwania
popiotu.

Kociol wraz z paleniskiem, ekonomizer kondensacyjny, system podawania
paliwa oraz system usuwania popiotu powinny mie¢ indywidualne szafy sterownicze
wraz z wydzielonymi lokalnymi pulpitami sterowniczymi (operatorskie). Dodatkowo
wszystkie systemy powinny by¢ zintegrowane z centralnym systemem SCADA i w petni
zarzadzane z poziomu centralnej dyspozytorni. System sterowania musi umozliwiac
rejestrowanie zdarzen awaryjnych, ostrzezen, nienormalnych stanéw pracy instalacji.
System wizualizacji i sterowania umozliwi stworzenie kont operatoréw, konta obstugi
technicznej, konta administratora systemu. Kazde konto, z wyjatkiem administratora,
bedzie posiadato ograniczenia w zakresie mozliwosci dokonywania nastaw. Kazda
zmiana na staw bedzie rejestrowana. Administrator systemu bedzie mégt odtworzy¢
historie zmian nastaw. Wymagane jest aby byla mozliwo$¢ generowania raportow
zmianowych z pracy instalacji. Jako jednostki sterujgce (PLC) poszczegbélnymi
urzadzeniami nalezy zastosowal urzadzenia firmy SIEMENS, OMRON, GE FANUC.
System SCADA wykonany na oprogramowaniu firmy Wonderware lub w/w firm.
Dostawca udostepni kody Zrédtowe programéw sterujacych zastosowanych w PLC
wraz z opisami, jezeli to niemozliwe, dostarczy je w formie backup-u umozliwiajacego
zatadowanie do sterownika PLC i uruchomienie systemu bez ingerencji serwisu
producenta. Integralng czeScia backup-u jest wykaz wszystkich zmiennych
zastosowanych w programie wraz z opisem petnionej funkcji. Pliki aplikacji sytemu
SCADA zostang przekazane w formie edytowalnej dla Zamawiajacego wraz ze
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$Srodowiskiem programistycznym (w wersji Developer/Enginering) w ktérym zostata
stworzona aplikacja.

Rozwigzania zastosowane w instalacji oraz uktad sterowania zapewni prace
instalacji kottowej z parametrami gwarantowanymi w ofercie przy spalaniu 100%
biomasy pochodzenia lesnego o wilgotnosci 50%.

2.5 UKEAD POMPOWY CIEPLOWNI

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania projektu zamiennego
dotyczgcego uktadu pompowego z powodu nie aktualnych danych zawartych w
projekcie wykonawczym. Projekt zamienny nalezy uzgodni¢ z PEC Pisz. Wykonawca
bedzie zobowigzany przedstawi¢ dwie koncepcje projektu zamiennego - dla pomp
obiegowych usytuowanych ,na powrocie” i dla pomp obiegowych usytuowanych ,na
zasilaniu” sieci cieptowniczej. Po wybraniu koncepcji bedzie zobowiazany ja
zrealizowa¢. Dostawca wymieni pompy na pompy o nie gorszych parametrach
hydraulicznych o wyzszej sprawno$ci niz obecnie stosowane. Zastosowane pompy beda
renomowanych producentéw. Harmonogram wymiany zostanie uzgodniony z
inwestorem.

Wszystkie silniki zastosowane w instalacji kotlowej z kondensacja oraz
pompach beda spelniaty wymogi normy PN-EN 60034-30-1 i beda w Klasie
energetycznej [E3.

2.5.1 UKEAD STEROWANIA I AUTOMATYKI TECHNOLOGII CIEPLOWNI

Uktad sterowania czeScig technologiczng obstugiwany sterownikiem PLC
wspotpracujacy wraz z wizualizacjg SCADA.

Stan obecny:

Pracg czesci technologicznej steruje sterownik PLC MITSUBISHI PLC FX3 - 128
MR z portem komunikacyjnym RS 485 firmy MITSUBISHI wyposazony w moduty
rozszerzen:

- FX2N 4AD-PT (4 x wejscie czujnikow temperatury Pt100) - 2szt.

- FX2N 4AD (4 x wejScie analogowe) - 2 szt.

- FX2N 232 1F (port komunikacyjny RS232) - 2 szt.

- FX2N 4DA (4 x wyjScie analogowe) - 1 szt.

- panel operatorski Mitsubishi E600 - 1 szt.

Sterownik obstuguje 64 wejSciowe sygnaty binarne, 34 wyjSciowe sygnaly
binarne, 4 czujniki temperatury, 8 wej$¢ analogowych 4-20 mA,

4 wyijScia analogowe 4 - 20 mA.

Sterownik posiada 3 porty komunikacyjne. Port komunikacyjny RS 485 stuzy do
komunikacji z systemem wizualizacji SCADA, jeden z portow rozszerzen RS 232
wspotpracuje z konwerterem RS 2323/M-Bus i stuzy do odczytu danych z licznikow
ciepta firmy KAMSTRUP znajdujacych sie w cieptowni - 11 szt.( 1 szt. licznik gtowny
cieptowni, 4 szt. kottéw liczniki produkcji, 4 szt. liczniki uktadu chtodzenia rusztu, 1
szt. licznik potrzeb wtasnych, 1 szt. licznik wezta CO i CWU cieptowni) Odczytywane sa
nastepujace dane:

- energia (stan licznika)

- moc chwilowa
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- przeptyw chwilowy

- temp. zasilania

- temp. powrotu

Drugi port RS 232, poprzez konwerter RS232/RS485, stuzy do obstugi
falownikow firmy MITSUBISHI - 13 szt. ( 10 szt. S500 i 3 szt. D700). Dane wymieniane
sg za pomoca protokotu MITSUBISHI. Za pomoca portu wysytane sg wartosci zadane do
falownikow jak rowniez odczytywane dane dotyczace aktualnego stanu i parametrow

pracy.

Panel operatorski stuzy do podgladu parametréw i sterowania pracg czesci
technologicznej cieptowni w sytuacji gdy uszkodzeniu ulegnie system wizualizacji.

Za pomoca systemu SCADA zadawane s3g parametry pracy Miejskiej Sieci
Cieptowniczej oraz parametry mieszania gorgcego kottéw, czas przetgczenia pomp
obiegowych, czasy przetaczenia pozostatych pomp, ci$nienie utrzymywane na
powrocie sieci, ciSnienie i temperatura wyj$ciowa itp.

Obecnie pracujacy system wizualizacji to Schneider CITEC SCADA v 5.5

Stan po modernizacji:

Ze wzgledu na zmiane uktadu pompowego dla poprawnej pracy czesci
technologicznej cieptowni nalezy wymieni¢ sterownik PLC ktéry przejmie funkcje
obecnie pracujagcego. Wymiana polega na zainstalowaniu nowej szafki ze sterownikiem
i potaczenie jej z istniejgca rozdzielnig technologiczng. W miejscu istniejagcego PLC
nalezy zainstalowac¢ taczéwke na ktorej dostepne beda obstugiwane sygnaty. Nie jest
planowana zmiana w uktadzie sitlowym i sterowniczym istniejgcej rozdzielni
technologicznej, chyba ze bedzie to wymagane ze wzgledu na prawidtowa prace
nowego kotta i instalacji kondensacji lub bedzie zwigzane

Komunikacja z falownikami MITSUBISHI D500 i D700 odbywa sie za pomoca
protokotu MITSUBISHI, istnieje mozliwo$¢ zmiany protokotu na MODBUS RTU dla
falownikow D700

Program sterujacy uwzgledni wszelkie zmiany zwigzane z przebudowa uktadu
hydraulicznego i zapewni prawidlowa prace czeSci technologicznej cieptowni po
uruchomieniu cieptowni.

W miejscu istniejacego panelu operatorskiego nalezy zainstalowa¢ nowy na
ktérym bedzie mozna obserwowac¢ podstawowe parametry pracy oraz sterowac praca
czesci technologicznej cieptowni. Panel bedzie obstugiwany w sytuacji uszkodzenia
systemu SCADA.

W zakresie znajduje sie réwniez wykonanie nowego systemu wizualizacji
SCADA, ktéry bedzie obstugiwat czes¢ technologiczng cieptowni oraz czes¢ wspolna
zwigzang z odbiorem ciepta z instalacji kondensacji. W systemie musza by¢ dostepne
parametry i stany urzadzen dostepne w obecnie stosowanym systemie oraz dane z
nowych urzadzen takich jak: liczniki ciepta nowego kotta i uktadu kondensacji, stan
pracy pomp zawordéw itp.

System wykonuje raporty dobowe z pracy cieptowni. Raport dobowy zawiera
zestawienie godzinowe podstawowych parametrow pracy zrodet:
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- ilo$¢ energii z licznikéw K1, K2, K3, K4, K5, Licznik sieciowy (catkowita

produkcja oddawana do sieci), Licznik kondensacji,

- przeptyw chwilowy z w/w licznikow,

- temp zasilania i powrotu z w/w licznikéw,

- moc chwilowg z w/w licznikow,

- temp zewnetrzna.

Raport podzielony na 8 lub 12 godzinne cze$ci (zmiany) do wyboru wg
potrzeby. Na koniec kazdej 8 lub 12 godziny oprécz zarejestrowania powyzszych
parametréw wykonywane jest podsumowanie zawierajace:

- fgczna produkcja energii za 8 lub 12 godzin z w/w licznikdw,

- $redni przeptyw z 8 lub 12 godzin z w/w licznikéw,

- Srednia temp zewnetrzna.

Podsumowanie raportu zawiera catkowitg ilo$¢ energii za 24 godziny z w/w
licznikéw, $redni przeptyw dobowy dla kazdego opomiarowanego urzadzenia, Srednig
temperature zewnetrzna.

System wizualizacji wraz z programem sterujgcym PLC zapewni prawidiowa
prace cieptowni. System SCADA umozliwi zdalny podglad stanu systemu dla jednego
lub dwoéch uzytkownikéw za pomoca sieci Ethernet. Dostep umozliwi podglad stanu
urzadzen i biezacych parametréw pracy bez przejmowania pulpitu na ktérym aktualnie
pracuje obstuga (tryb ukryty). Zmiany parametréw pracy wykonywane za pomocg
zdalnego dostepu wymagaja kazdorazowo akceptacji obstugi.

Wykonawca przekaze wszystkie kody Zrédltowe licencje i programy
wykorzystane w systemie sterowania i wizualizacji cze$ci technologicznej Inwestorowi.
Dopuszcza sie ograniczenie dostepu Inwestora do w/w programow na okres gwarancji.
Po okresie gwarancji kody Zr6dtowe programu sterujacego czeScig technologiczng oraz
wizualizacjg procesu w cato$ci wraz z hastami dostepu i niezbednymi kodami zostana
przekazane Inwestorowi.

3. WARUNKI REALIZACJI ROBOT
1. Wykonawca zapewni wykonanie robdt demontazowych zbednych urzadzen
iinstalacji, wraz zsegregacjg, cieciem elementéw izatadunkiem ztomu do
kontenerow (ztom metalowy pozostanie wtasnoScia Zamawiajgcego). Prace

demontazowe, koszty utylizacji i wywozu obcigzajg Wykonawce.

2. Kociot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami Urzedu Dozoru
Technicznego oraz polskimi normami. Na wykonane elementy kotta uzyskac
poswiadczenia UDT.

3. Dostawy kotla zrealizowa¢ na podstawie dokumentacji opracowanej przez
uprawnionego projektanta i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego. Montaz
kotta wykonac zgodnie z ta dokumentacja.

4. Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiada¢ dokumenty pozwalajace
stwierdzi¢ ich rok produkcji. Kompletacja dostaw oraz rozpoczecie robét
montazowych moze nastgpi¢ po weczeSniejszym przedtozeniu i akceptacji
dokumentacji technicznej spetniajacej obowigzujgce przepisy prawa.

5. Materiaty iurzadzenia zastosowane winne by¢ nowe, wyprodukowane nie
wczes$niej niz wroku rozpoczecia prac lub roku poprzednim iposiadac
wymagane certyfikaty.
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6. Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami realizacji robét budowlanych
okreSlonymi Ustawq Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2020 poz.
1333 z p6Zn. zmianami).

7. Pomiary energetyczne kotta wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12952-15:2006
,Kotly wodnorurowe i urzagdzenia pomocnicze -- Cze$¢ 15: Badania odbiorcze”.

8. Pomiary stezenia substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza
(SO2, NO2, CO, pyt) wykona¢ zgodnie z normg PN-ISO 10396:2001 , Odpylacze
kotlowe - wymagania i badania montazowe i odbiorcze”.

9. Pomiary emisji zanieczyszczen gazowych wykona¢ zgodnie z zachowaniem
warunkéw okreélonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 30.10.2014 w
sprawie wykonywania pomiaréw emisji zanieczyszczen przeno$nymi
analizatorami spalin.

10. Pomiary zanieczyszczen pytowych wykonaé¢ zgodnie z normg PN-Z-04030-
07.94 ,Pomiar stezenia i strumienia pytu w gazach odlotowych metoda
grawimetryczng”.

11. Zapewni¢ dostep komunikacyjny do istniejgcego budynku kottowni.

12. Zapewni¢ mozliwo$¢ dostawy opatu do istniejacych kottéw w czasie budowy i
rozruchu nowej kottowni.

13. Emisja hatasu do srodowiska wynikajgca z budowy obiektu nie spowoduje
zwiekszenie hatasu zewnetrznego. Hatas i wibracje scharakteryzowane przez
Réwnowazony poziom dZzwieku A na zewnatrz obszaru przeznaczonego pod
tereny ustugowe i przemystowe, powinien wynosi¢ mniej niz dopuszczalny
poziomu hatasu dla terenu, okre$lonego w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 01.10.2012 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku.

14. Na etapie budowy zapewni¢ zminimalizowanie oddziatywania przedsiewziecia
poprzez:

» odpowiedni dob6r maszyn budowlanych o niewielkiej emisji zanieczyszczen
i hatasu, posiadajacych wysokiej klasy ttumiki,

» eliminacje zbednych Zrdédet zanieczyszczen i hatasu - wytaczanie silnikow
urzadzen nie pracujgcych w danej chwili,

» ograniczenie czasu pracy sprzetu powodujacego najwiekszy poziom hatasu
do pory dziennej godz. 6.00 - 22.00,

» selektywna zbiorke odpadow,

» uzywanie maszyn i pojazdoéw sprawnych technicznie,

» witasciwe wykonawstwo, nadzér oraz odbiory robo6t zanikowych i odbiér
koncowy gwarancja jakosci i bezpieczenstwa przedsiewziecia.

» zaplecze budowy, na ktérym bedzie parkowat sprzet budowlany, zostanie
zorganizowane na terenie utwardzonym lub zabezpieczonym warstwa
nieprzepuszczalng. Stan sprzetu budowlanego bedzie na biezgco monitorowany
aby zminimalizowa¢ potencjalne zagrozenie dla Srodowiska gruntowo-wodnego.
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